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Cinco principios

1. Los casos pueden iniciarse por estresantes de corto plazo que incrementan el NO
y/o otros elementos del ciclo.

2, El ciclo NO/ONOO- produce la fase cronica de la entermedad. Puede
predecirse, por lo tanto, que los elementos del ciclo estardn altos en dicha fase
cronica.

. Los sintomas y senales de la enfermedad deben ser generados por uno o mis
elementos del ciclo.

. El mecanismo bisico del ciclo es local y estara localizado en distintos tejidos en
distintos individuos. La razon de esta naturaleza sobre todo local es que los

tres compuestos implicados, NO, superdxido y ONOO-, tienen medias vidas
limitadas en los tejidos biolégicos. Y los mecanismos del ciclo, las distintas
flechas, actiian a nivel de las células individuales. Esto hace que varie mucho
la distribucion en los tejidos de un paciente a otro, produciendo un enorme
u.pcc,tm de enfelmedades El punto aqm’ ) €5 que 1o haya cambios
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Major Disease Paradigms:

Enfermedades infecciosas

Enfermedades genéticas

Enfermedades por deficiencia nutricional
Enfermedades por disfuncion hormonal
Alergias

Enfermedades autoinmunes
Mutaciéniseleccion somatica (cancer)
Enfermedades cardio lares isquémicas
Enfermedades amiloide u

0. Enfermedades

22/7/11
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RESUMEN

Fundamentos: La reciente transposicion de la Directiva de Bio-
cidas a través del Real Decreto 1,054/2002 conllevard un cambio
sustancial en distintos aspectos de la Sanidad Ambiental. Para eva-
luar la incidencia de estos cambios se presenta un andlisis de la situa-
cidn actual, a partir del cual se podrdn valorar adecuadamente las
consecuencias de la implantacién de la Directiva en Espaia, asf
como establecer los aspectos bdsicos que se deben analizar con vis-
tas al establecimiento de un Registro de Biocidas acorde con dicho
Real Decreto.

Métodos: El andlisis se ha efectuado a partir de los datos que
figuran en la base de datos del Ministerio de Sanidad y Consumo
sobre los insecticidas registrados para Uso Doméstico presentados
como acrosol. La eleccién de los acrosoles se ha realizado por tratar-
se del tipo de formulacién méds numerosa y utilizada para uso domés-
tico.

Resultados: En la formulaci6n de estos aerosoles intervienen 25
insecticidas, | desinfectante y 2 sinergizantes. La mayorfa de los 298
aerosoles insecticidas presentan algiin piretroide en su composicion,
s6lo o en combinaci6n con algin otro compuesto insecticida, desin-
fectante y/o sinergizante. La mayoria de estos biocidas son mezclade
sustancias activas.

Conclusiones: Del anélisis realizado se deduce la necesidad de
definir nuevos procedimientos de evaluacién de la eficacia de los
formulados preparados para el uso (diseiio de protocolos de ensayo
estandarizados, evaluacion de la eficacia sobre las distintas especies
plaga, efecto de la mezcla de materias activas, plazos de seguri-
dad,...), ademds de los aspectos referentes a la toxicologfa, ecotoxi-
cologfa o caracteristicas fisico-quimicas.

Palabras clave: Pesticidas. Insecticidas. Aerosoles. Salud
ambiental. Salud Publica.
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ABSTRACT

Current Situation in Spain of Aerosol
insect Sprays Registered for Household
Use by the Environmental Health
Authorities

Background: The recent transposition of the Biocides Directive
by means of Royal Decree 1054/2002 involves a substantial change
in different Environmental Health-related aspects. To assess the
impact of these changes, an analysis of the current situation is provi-
ded, based on which the consequences of the implementation of this
Directive in Spain may be assessed, in addition to setting out the
main aspects which must be analyzed with a view to a Biocides
Registry being put into place in accordance with the aforementioned
Royal Decree.

Methods: The analysis was made based on the data included in
the Spanish Ministry of Health and Consumer Affairs related to acro-
sol insect sprays registered for Household Use. Aerosols were cho-
sen as a result of their being the type most numerous on the market
for household use.

Results: The formulation of these aerosols includes 25 insectici-
des, 1 disinfectant and 2 synergizers. A majority of the 298 aerosol
insect sprays include some pyretroid in their composition, by itself or
combined with some other insecticide, disinfectant and/or synergi-
zing compound. Most of these biocides are a mixture of active subs-
lances.

Conclusions: Based on the analysis made, the need of sctting out
new procedures for assessing the effectiveness of the formulas pre-
pared for the use in question (design of standardized testing proto-
cols, assessmenl of effecliveness on the different pest species, the
effect of the mixture of active ingredients, safety timeframes, ...), in
addition to the aspects related to loxicology, ecotoxicology or physi-
cochemical characteristics.

Key words: Pesticides. Insecticides. Aerosols. Environmental
Health. Public Health.
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INTRODUCCION

La Directiva de Biocidas!, por la que se
regula el proceso de autorizacion de produc-
tos biocidas a nivel comunitario, ha sido
recientemente transpuesta a la legislacién
espafiola a través del Real Decreto 1054/
2002, de 11 de octubre de 20022 Este Real
Decreto regula el proceso de evaluacion para
el registro, autorizacién y comercializacion
de biocidas. En su articulo 2 se define el tér-
mino biocida como «las sustancias activas y
preparados que contengan una o mas sustan-
cias activas, presentados en la forma en que
son suministrados al usuario, destinados a
destruir, contrarrestar, neutralizar, impedir la
accién o ejercer un control de otro tipo sobre
cualquier organismo nocivo por medios qui-
micos o biolégicos». En el Anexo 5 figura
una lista exhaustiva de los veintitrés tipos de
productos contemplados, en la que los insec-
ticidas se incluyen en el subgrupo o tipo 18
(T18: Insecticidas, acaricidas y productos
para controlar otros artrépodos) y se definen
como productos empleados para el control
de artrépodos (insectos, ardcnidos y crustd-
ceos, fundamentalmente).

La Direccién General de Salud Piblica
(Subdireccion General de Sanidad Ambien-
tal) del Ministerio de Sanidad y Consumo es
la unidad competente en Espafia para la apli-
cacion de la legislacion europea sobre sus-
tancias y preparados quimicos peligrosos.
Ademads, la Direccion General de Salud
Piblica es responsable del Registro de Pla-
guicidas de Uso en Salud Pidblica (Biocidas),
del Sistema de Notificacion de Sustancias
Nuevas, de la Evaluacién del Riesgo de Sus-
tancias Existentes, de la Directiva de Limita-
ciones, de la Exportacién-Importacion de
Sustancias y Productos Quimicos Peligro-
sos, del Registro de Sprays de Defensa Per-
sonal, de la evaluacién de la peligrosidad-
toxicidad para los Plaguicidas Fitosanita-
rios, Zoosanitarios y Fertilizantes, y homo-
logaci6n de productos para el tratamiento de
piscinas®.
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Mientras algunos Estados de la Unién
Europea no han tenido ningtn tipo de con-
trol sobre estos productos, en Espafia desde
1983, se mantiene un registro para la autori-
zacion de los plaguicidas no agricolas®. La
legislacion previa existente estd constituida
por el Real Decreto 3349/1983° y posterio-
res modificaciones. Dicho decreto tiene
como objeto principal la ordenacidn técnico-
sanitaria de estos productos en lo que con-
cierne a salud pablica, con el fin de prevenir
accidentes e intoxicaciones y evitar o limitar
los peligros asociados a sus usos. El Real
Decreto 162/1991° modific6 la Reglamenta-
cién Técnico Sanitaria (RTS) con el fin de
adaptarla a la Ley General de Sanidad, atri-
buyendo al Ministerio de Sanidad y Consu-
mo la posibilidad de limitar la comercializa-
cién de preparados cuando supongan un
peligro para la salud humana o su seguri-
dad?. El Real Decreto 443/19947 modificé
una vez mas la RTS, con el fin de incluir a los
plaguicidas de uso en la industria alimenta-
ria entre los que deberian inscribirse en el
Registro de la Direccién General de Salud
Piblica. Ademds, la RTS fue completada
mediante diversas 6rdenes relativas a la ins-
cripcién y funcionamiento del Registro de
Establecimientos y Servicios Plaguicidas, a
la normativa reguladora del Libro Oficial de
Movimiento de plaguicidas peligrosos y a la
homologacién de los cursos de capacitacion
para realizar tratamientos con plaguicidas™*.

En funcién de esta legislacion, desde 1983
se han venido registrando varios tipos de
productos considerados ahora biocidas en la
Directiva 98/8/CE como son: plaguicidas de
uso doméstico, plaguicidas de uso ambien-
tal, de uso en la industria alimentaria, de uso
en higiene personal y desinfectantes, asi
como los productos zoosanitarios.

Para la inscripcién de estos productos, es
necesario evaluar sus aspectos de peligrosi-
dad para la salud humana. Para ello se exige
a los fabricantes la siguiente informacion
basica sobre los plaguicidas: clasificacién
toxicoldgica, pictograma, frases R (consejos
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de prudencia), frases S (recomendaciones y
tratamiento médico en casos de intoxicacién
o accidente), aplicaciones y usos autoriza-
dos, modo de empleo, incluyendo plazo de
seguridad o periodo de tiempo que debe
transcurrir desde su aplicacién hasta la
entrada en las dreas o recintos tratados. Sin
embargo, hay otros muchos aspectos actual-
mente contemplados por la Directiva de Bio-
cidas y por el Real Decreto 1054/2002 que
deberian incluirse en los requisitos para la
inscripcién de los biocidas y entre los que
destacaremos las evaluaciones de eficacia y
ecotoxicolégicas. En este sentido, el objeti-
vo del estudio que se presenta es el estableci-
miento de la situacién de partida previa a la
completa aplicacién de la Directiva de Bio-
cidas, para lo cual resulta de gran interés
efectuar un estudio de la situacién actual a
partir de los datos existentes en la base de
datos del Registro Oficial de Plaguicidas de
Uso en Salud Piiblica en Espaiia, a partir del
cual se podran valorar adecuadamente las
consecuencias de la implantacidén de la nue-
va Directiva en Espaiia. Este andlisis permi-
tird también definir algunos de los aspectos
basicos que se deben analizar a fin de esta-
blecer un nuevo Registro de Biocidas acorde
con lo establecido en el Real Decreto
1.054/2002.

Dado el elevado nimero de materias acti-
vas y formulados que figuran en el Registro
y la gran variedad de los mismos en cuanto a
su eficacia, el estudio cuyos resultados se
presentan tiene por objeto realizar un andli-
sis exhaustivo de los biocidas con efecto
insecticida (Grupo Principal 3; Tipo de pro-
ducto 18) autorizados para Uso Doméstico y
formulados como aerosoles, por constituir
este grupo uno de los mds importantes en
cuanto al nimero de biocidas inscritos y a su
uso por la poblacién en general.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se ha realizado a partir de la
informacién que figura en la base de datos
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del Registro Oficial de Plaguicidas de Uso
en Salud Pdblica de Espafa para los insecti-
cidas formulados como aerosoles y registra-
dos para uso doméstico con fecha 7 de febre-
ro de 20028, Para el andlisis de los datos
recogidos en dicho Registro se han conside-
rado los siguientes pardmetros:

Composicién (tipo de materias activas
presentes en los formulados, nimero de
materias activas que conforman los formula-
dos, combinacién de materias activas en los
formulados y adicién de sinergizantes y/o
desinfectantes), usos autorizados, especies
susceptibles y plazos de seguridad.

RESULTADOS

En el momento de realizar la revisién del
Registro Oficial de Plaguicidas de Uso en
Salud Piblica figuran en el mismo un total
de 1.396 insecticidas registrados en Sanidad
Ambiental (Grupo Principal 3; Tipo de pro-
ducto 18 segtin la Directiva 98/8/CE), de los
que el 39% (543 formulados) estdn registra-
dos para uso doméstico mientras que los res-
tantes (61%) lo estdn Gnicamente para uso
profesional (uso ambiental y/o en industria
alimentaria).

Por lo que se refiere al tipo de formula-
cién, la mayoria de los compuestos registra-
dos para uso doméstico se formulan para su
aplicacién como liquidos (81,2% de los
insecticidas registrados). De todas las posi-
bles formulaciones (concentrados emulsio-
nables, aerosoles, polvos mojables, polvos
solubles, microencapsulados, ....), los aero-
soles constituyen el grupo mds numeroso y
mds utilizado para uso doméstico ya que,
como tal, se formulan un total de 298 com-
puestos, lo que supone el 54,9% de los insec-
ticidas registrados para uso doméstico.

En la formulacién de estos aerosoles
intervienen 25 materias o sustancias activas
(16 piretroides/piretrinas, 3 organofosfora-
dos; 3 carbamatos, 2 reguladores del creci-
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miento de insectos (RCI) y 1 sal), | desin-
fectante y 2 sinergizantes (tabla 1).

La mayoria de los 298 aerosoles insectici-
das presentan algin piretroide en su compo-
sicién (294 formulados), bien sélo (253 for-
mulados), bien en combinacién con algiin
otro compuesto insecticida, desinfectante
y/o sinergizante (41 formulados) (tabla 2).
Unicamente 4 formulados no presentan pire-
troides y/o piretrinas, de los que | sélo pre-
senta organofosforados, 1 dnicamente car-
bamatos, 1 es combinacién de carbamatos y
organofosforados y I combina carbamatos y
RCIL

Una revision detallada de su composicion
muestra que la mayoria de estos biocidas son
mezcla de sustancias activas: 15 formulados

Tabla 1

presentan una sola sustancia activa, mientras
que los 283 restantes son mezclas de sinergi-
zantes e insecticidas (de una o varias fami-
lias) o de insecticidas (de una o varias fami-
lias), sinergizantes y desinfectantes. La gran
mayoria de los formulados presentan 2 (191
formulados) 6 3 (77 formulados) materias
activas en su composicion, si bien en algu-
nos casos llegan a presentar hasta 4 (11 for-
mulados) e incluso 5 (4 formulados).

Las materias activas mds habituales han
resultado ser la tetrametrina, presente en 250
formulados, y el fenotrin, materia activa que
interviene en 132 formulados. Por lo que se
refiere a la combinacién de biocidas, la mas
habitual ha sido tetrametrina y fenotrin (99
formulados), seguida de tetrametrina y cife-
notrin (14 formulados) y de la combinacién

Relacién de materias activas, niimero CAS (Chemical Abstract Service) y EINECS (European Inventory of Existing
Commercial Chemical Substances)

Tipos de Biocida I Tipo de Insecticida Material activa N*'CAS N®EINECS
Insecticidas (25) | Piretruides/ piretrinas (16) Praletrina 23031-36-9 245-387-9
J | Cifenotrin 39515-40-7 254-484.5
I [ Tetrametrina 7696-12-0 2317116
Aletrina 584-79-2 209-542-4
’ }ﬁualnuina 28434-00-6 249.0135
| Fenotrin 26046-§5-5 247-431-2
’ [ Permetrinn 52645-53-1 258-067-9
Ciflutrin 68359-37-5 269-855-7
Transtlutrin 118712-89-3 0835
Bioresmetrina 28434.01-7 249-014-0
| Alfa-cipermetrina 67375-30-8 257-842-9
| Cipermetrina 52315-07-8 257-842-9
’_I-]mpemrin 54406-48-3 259-154-4
| Deltametrina 52918-63-5 258-256-6
I Imiprotrin 72963-72°5 3614 |
[ [TPireinina 1 121211 2043558
| Piretrina [ 121-29-9 204-462-6
| Organofosforados (3) Fenitrotién 122-14.-5 204-524.2
J Clorpirifos 2921-88-2 220-864-4
L Diazinon 333-41-5 206-373-8
Carbamatos (3) Propoxur 114-26-1 204-043-8
j 'T{clnmilc 16752-77-5 240-815-0
[ | Bendiocarb 22781-23-3 245-216-8
{ Reguladores crecimiento de insectos (2) iﬁpmxifcn 95737-68-1 0818
| Diflubenzurén 35367-38-5 252-529-3
’ms 1) | Benzoato de bencilo [ 120-514 204-402-9
Sinergizantes (2) ‘ i Butéxido de piperonilo [ 51-03-6 ] 200-076-7
MGK-264 (N-octil- 113484 204-029-1
I bicicloheptancdicarboximida) l
Sesinfectantes (2) [ # Trietilenglicol f 112-27-6 203-953.2
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